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Matemati¢na delavnica 7 — Priro¢nik

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Racuni z vz1ga11ca1nl
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Matemati¢na delavnica 7 — Priro¢nik

» XIV—=VII=VIa XIV=VII=VI

4 Poglej na enacbo tako, da zasuces zvezek za 180°.

5. a) ﬂ._._l. b) )le:”]
VI VI

6. Stevila v tej nalogi moramo brati v indoarabskem zapisu.

CHO= e

all —l—” I::l (1+10=11)
all —-” I:: l (11 -10=1"
b) _.l l— (11 -0 =11)

ali —l—-l I :’.l (1+0=17
ali l—l—l I — (1"+0=1)

Racuni z dominami

Racuni z dominami

3 3
1. 415 55 4 2. 6 + 536
X 4 X 6 + 6 + 6 5 83
16 60 3324 1 2 12 2 2
3. 1 2 2 2
+ 3 + 0 4 + 1 4 + 0 4
+ 4 +04 all +04 all +14
+ 1 4 + 1 3 + 0 3 + 0 3
2 2 2 3 2 3 2 3
10 4 1 2 0 4 1 2 0 4 1
+ 2 0 6 1 ali + 1 0 6 1 ali + 206 1 al..
3102 3102 3102

Zgornja naloga ima precej resitev. ISCemo jih med primeri, kjer je vsota prvi dveh stevk v obeh sestevancih
(gledano z leve) enaka stevki pod njima.

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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4 6 4 1
Xx 056 ai x 06 1
0102 0102
s 4 0 1 6 3 3 5 5 4 2 9 A
X 3 X 4 X 6 X 5
1203 2532 3324 1115
Zbrisani racuni
1. 2 89
+ 76 4
1053
2, 28 - 1 1
7 5
7 5
8 2 5

Najprej ugotovimo, da je lahko faktor na desni v prvi vrstici samo 11, saj bi sicer Stevili v drugi in tretji
vrstici ne bili dvomestni. Ker je zadnja Stevka rezultata enaka 5, je tudi zadnja Stevka prvega faktorja 5.
Zmnozimo 75 in 11 in zapolnimo druga prazna mesta.

3. 9 1

9
8 9

Ol = |©

9
9 0 9
Tudi v tem primeru najprej spoznamo, da je lahko faktor na desni le 91, sicer bi bilo Stevilo v tretji vrstici
zagotovo trimestno. To pomeni, da se tudi Stevilo v tretji vrstici zacne z 9. Nadalje opazimo, da se mora
Stevilo v drugi vrstici zaceti z 8, saj se z 8 zacne vsak zmnozek Stevila 9 z dvomestnim Stevilom, ki je vecje
ali enako 90. Ker se zmnozek v Cetrti vrstici zacne z 9, je lahko sredinsko stevilo v drugi vrsti le 9. To pa
ze pomeni, da je lahko faktor na levi v prvi vrstici le 99, kajti sicer ne bi dobili v drugi vrstici Stevila, ki je
vsaj 890. S tem podatkom spet zlahka zapolnimo Se druga mesta.

. 12 37 8 9 3
9 8 9 6
11133

37 11
110406 41

Z uporabo podatkov iz tretje vrstice racuna najprej ugotovimo

3
9 9

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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|
zatem
37 - 9 3
9 9 6
3 3
37 11
6
in
1237 - 9 3
9 9 6
3 3
37 11
6 ,
in tako napre;j.
B. 2 37 5 8
11 8 5
1 8 9 6
1 37 4 6

Najprej ugotovimo osmico v drugi vrstici. Zatem zlahka pridemo do zacetne dvojke v prvem faktorju.
Nato ugotovimo Se osmico v drugem faktorju in dokon¢amo racun.

6. 2 7

OIN N|W
o] 2B \V ] Ko}
N| &~ 0O~

8
8
Najprej ugotovimo stevila v tretji vrstici racuna:

2

2 8
2 5 48

8 2 8

Pois¢emo vse razcepe stevila 2548, v katerih je en faktor enomesten, drugi pa trimesten:

2548 =4 - 637 =7 - 364
Ker se prvi faktor v raéunu nujno koncéa bodisi na 4 ali na 9, pomeni tretja vrstica v racunu 2548 =7 - 364.
Torej je drugi faktor v prvi vrstici 27, prvi pa 364. Od tod zlahka rekonstruiramo preostanek racuna.

+
2|l =
= 100 N
- IN W

4
6
]

= |0 O
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1

12345679 -9 777777777 07
111111111 1t11 111111
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-—

1. a)
b)
c)
¢)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

2. a)
b)
c)

123 - 45 - 67 + 89 = 100
123+45-67+8-9=100
123+4-5+67-89=100
123-4-5-6-7+8-9=100
12-3-4+5-6+7+89=100
12+3+4+5-6-7+89=100
1+23-4+5+6+78-9=100
1+23-4+56+7+8+9=100
1+2+34-5+67-8+9=100
1+2+3-4+5+6+78+9=100

1-2:-3-4-5+6-7+8-9=100
1:-2-3-4+5+6+7-8+9=100
1+23-4-5+6+7+8-9=100

Opomba:

To nalogo je v matematicni literaturi prvi zastavil znameniti angleski sestavljavec ugank Henry E. Dudeney
(1847-1930) v svojem delu Amusements in Mathematics iz leta 1917. Tam najdemo Se eno resitev naloge,
ki sicer ni uvrséena v ta razdelek:

12+3-4+5+67+8+9=100

Katera Stevka

1. Zapovrstjo preverjamo, ali stevke 0, 1, 2, 3 ... morebiti zadosGajo radunu na mestu Stevke c. Prva
Stevka, ki mu zadoscCa, je Sele 8. Za njo tudi 9 ve¢ ne zadosc¢a. Od tod ni vec tezko sestaviti celotnega
racuna. Edina resitev je taka:

4 8 - 3
4 4

1
4

2. Stevilo 10a0a mora biti deljivo z 9, in prav tako tudi vsota $tevk 2a + 1. Edina moznost je a = 4.
Z vstavljanjem jo potrdimo: (3 - 34)2 = 10 404 .

3. a)

b)

Iz prve Stevke v spodniji vrstici racuna sklepamo, da je mogoce samo b =2 alib = 1. Da bi bil b = 2, bi
morala biti a = 9 in ¢ = 8 ali obrnjeno. S preverjanjem ugotovimo, da nobena od teh moznosti ne
ustreza racunu. Preverimo Se: b = 1. Tedaj je v zadnjem stolpcu na desnia + 1 + ¢ = ¢. Od tod
sklepamo, da je bodisia+ 1 = O alipaa + 1 = 10. Prva moznost seveda ne pride v postev, iz druge
pa dobimo a = 9. Iz drugega stolpca z desne podobno ugotovimo tudi to, da je ¢ = 8.

Tako sestavimo resitev:

99909
1111
+ 8888
199098

Iz prve stevke v vsoti na desni sklepamo, da je lahko samo a = 2 ali a = 3. Po krajSem premisleku
spoznamo, da druga moznost ne pride v postev. Iz prve zlahka dobimo edino resitev naloge:

271+ 27 +2 =300

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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£, Preverimo vse dvomestne kvadrate {16, 25 ... 81}. Tako dobimo edino resitev:
(8+1)2=81

5. Edini kub dvomestnega stevila z enakima stevkama, ki je stirimestno stevilo, dobimo v primeru
11 %= 1331

Na sre¢o ta tudi zadosc¢a pogoju naloge.

Kako so mnozili stari Egipcani

1. 47 1 64 +
35 1 4 + 94 2 128 2

70 2 28 2 188 4 256 4

40 4 56 4 376 8 542 8

280 8 112 8 752 | 46 1024 | 16

560 | 16 i’ 1504 | 32 2048 | 32

875 | 25 41 50

14 - 14 = 196

35 - 25 =875 47 - 41 = 1927 64 - 50 = 3200
29 + 137 +
58 2 274 2
116 4 548 a4
232 8 1096 8
464 | 16 2192 | 16
928 | 32 4384 | 32
1865 | 64 8768 | 64
100 10686 | 78

29 - 100 = 2900 137 - 78 = 10686

2. Mnozenje po poti starih Egip¢anov je posebno primerno pri racunanju zmnozka 48 - 32, izracun zmnozka
50 - 30 pa je izrazito ugoden za mnozenje po danasnjem postopku. O tretjem racunu 52 - 28 pa ne
moremo reci, da bi bil posebno ugoden v katerem koli od obeh nac¢inov mnozenja.

3. Zaizra¢un zmnozka 29 - 100 v tem vrstnem redu faktorjev potrebujemo v egipéanskem postopku sedem
vrstic v preglednici, v vrstnem redu 100 - 29 pa le pet.

100 1
206 2
400 4
800 8
1600 16 100 - 29 = 2900 Nasploh je ve¢inoma ugodno racunati zmnozke po

egipCanskem postopku tako, da pripada desni

29 stolpec manjSemu od obeh faktorjev.

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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Kako so mnozili stari Indijci

5 3 1 8 2 3 4 6 0 9 2
5\ 1 5[\ 0\ 0 11\ 8 8\ o0\ 2[\ 6
RN NN A A AN AR AN AN AN N
o[\ 6 o\ o[\ o 8\ 4 o\ o[\ 5[\ 0
RN N A N AN R EAN EAN R E AN TN AN EA N
1 a4 4N 2\ 8 71\ 8 8\ O\ 7[\ 6
FloNUaNJo |7 TlaN(a\|% ¥ iN\Jo\]2\|o\]®
53 - 27 = 1431 7 3 3 2 4 INAIN O\ B[\ 8] g
2\Jo\J/3\]o
182 - 405 = 73710 34 - 967 = 32878 > 6 5 4

6092 - 4358 = 26548936

1. a) 19+5%3+3%=1+ 125+ 27 =153
b) 13+0%+7%=1+0+343=344=107
33+ 53+ 73=27 + 125 + 343 = 495 # 357
43+ 0%+ 7%3=64 +0 + 343 = 407
c) 33+73+0%=27+343+0=2370
33+ 73+ 1%3=27 + 343 +1 =371

Opomba
Na ta zanimiva Stevila je prvi opozoril angleski matematik Godfrey H. Hardy (1877-1947) v delu
A Mathematician’s Apology. Tam pravi:

Samo Stiri Stevila, poleg enice, so enaka vsoti kubov svojih Stevk. To je redka lastnost, primerna
za naloge v ugankarskih koti¢kih in vsekakor zabavna za ugankarje, saj v vsem skupaj pravzaprav ni
veliko matematike.

~

. a) 8'+9°=8+81=89
5'+12+8°=5+1+512=518
1"+62+7°+6%=1+36+343 + 1296 = 1676

b) Opisano lastnost imajo prav vsa Stevila:
135=1"+32+5%5=1+9+125=135
175=1"+72+5%3=1+49+ 125 =175
598=5"+92+8%=5+81+ 512 =598
1306 =1"+32+0%+6*=1+9+0+ 1296 = 1306
2427 = 2"+ 42+ 23+ 74=2+ 16 + 8 + 2401 = 2427

W

« a) 882+332=7744 + 1089 = 8833

b) 122+ 332=144 + 1089 = 1233
42 + 4552 = 16 + 207 025 = 207 041 # 4455
442 + 552 = 1936 + 3025 = 4961 # 4455
4452 + 52 = 198 025 + 25 = 198 050 # 4455

c) 5882+ 2353%=345744+ 5536609 =5 882 353

B
Biugsa
Z
1)
=
1)
<
o
Qo
=
9
o
q
;l
3
o
=
x
o

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.




Matemati¢na delavnica 7 — Priro¢nik
|

¥, a) 22%+18°+59°= 10648 + 5832 + 205 379 = 221 859

b) 16%+ 50°+ 33%=4096 + 125 000 + 35 937 = 165 033
3%+ 43 +85%=27 +64+614 125 =614 216 # 3485
3%+483%+5%=27 + 110 592 + 125 = 110 744 # 3485
345+ 8%+ 5%=39 304 + 512 + 125 = 39 941 # 3485

c) 4%+18%+33%=64+ 5832+ 35937 =41833

Opomba
Na zanimiva Stevila, ki so enaka vsoti kvadratov ali pa kubov posameznih zaporednih delov iz svojega
zapisa, je prvi opozoril angleski enigmatik in sestavljavec ugank J. A. Lindon.

Zanimive Stevilske dvojice

1. (25 + 30)2 = 552 = 3025 # 2530
(30 +25) = 55% = 3025
(47 + 51)2 = 982 = 9604 # 4751
(51 + 47)2 = 982 = 9604 # 5147
(11 + 88)2 = 992 = 9801 = 1188
(88 + 11)2 = 992 = 9801 = 8811

2. (1729 + 6048)*> = 77772 =60 481 729 # 17 296 048
(6048 + 1729)2=77772=60 481 729
(1984 + 5288)%> = 72722 = 52 881 984 # 19 845 288
(5288 + 1984)2 = 72722 = 52 881 984

1. 155=77+78
342 =113 + 114 + 115
118 = 28 + 29 + 30 + 31
555 =109 + 110 + 111 + 112 + 113
249 =39+ 40 + 41 + 42 + 43 + 44
385=52+53+..+58

2. 182=13-14 210=5-6-7
3306 =57 - 58 4896 =16-7 - 18
15252 =123 - 124 29760=30-31-32
3. 45=9:2 1,46 =73:50
1125=9:8 8,25=99:12
0,5555555 =5 :9 0,4333333 = 13: 30
0,2857142=2:7 1,0344827 = 30 : 29

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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Stevilska veriga

1o 215223511 3125653254521

~

« 61562531 >532—>2516—>58—94—>52—>1

W

¢« 485245125633 —-4->2->1

R

¢« 332534 -517->318-9—-510-55-56—>3->4—->2->1

ur

« 656566533534 517518 —>9—>10—->55—-256—>53—-254—>52—>1

Opomba

Denimo, da nameravamo sestaviti verigo z zacetnim ¢lenom, v katerem Stevilo ne bo vecje od n. Za to,
da dobimo najdaljSo mogoco verigo, moramo poiskati najvecje stevilo oblike 2™ + 1, ki je Se manjSe od
n, in zaceti z njim.

Idealne vsote

7=8+4=2+2+3 —~  83:4=2.2.3=12

10=3+3+4=2+2+3+3 — 3:3:4=2-2-3-3=36

12=3+3+3+3 - 3:-3-3-3=81

156=3+3+3+3+3 - 3:3:-3:-3-3=243

Ugani pravilo

1. a) 2,5,8, 11, 14,17, 20, 23 ...
Vsak ¢len zaporedija je za 3 vedji od prejsnjega.

b) 7,19, 31,43, 55,67, 79, 91 ...
Vsak ¢len zaporedja je za 12 vedji od prejsnjega.

©) 5 5.8 5, 11,2145
Vsak &len zaporedja je za 3 vecji od prejSnjega.

2

¢) 3,6,12, 24,48, 96, 192, 384 ...
Vsak ¢len zaporedija je dvakrat tolikSen, kakor tisti pred njim.
27 81 243 729 2187
d) 41 67 9, 2 4, 8 ’ 16 ) 32 3
Vsak ¢len zaporedja dobimo tako, da tistega pred njim mnozimo s 5.

e) 1,8,27,64,125, 216, 343, 512 ...
Zaporedje sestavljajo kubi zaporednih naravnih stevil: 18 =1, 23=8, 3% =27 ...
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f) 0,83,8, 15,24, 35, 48, 63, 80, 99 ...
Napisimo zaporedje kvadratov naravnih stevil:
1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 ...
Zaporedje iz naloge dobimo, ¢e vsak ¢len v tem zaporedju zmanjSamo za 1.

g) 1,3,7,15, 31,63, 127, 255, 511, 1023 ...
Napisimo zaporedje potenc Stevila 2:
2,4,8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 ...
Zaporedje iz naloge dobimo, ¢e vsak ¢len v tem zaporedju zmanjSamo za 1.

h) 1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55,89 ...
Vsak ¢len v zaporedju (razen prvih dveh) je vsota obeh ¢lenov pred njim.

Ls | Clen Stevilo trikotnikov | Stevilo vzigalic
1 1 3
2 1+3=4 3+2-3=9
3 4+5=9 9+3-3=18
4. 9+7=16 18+4-3=30
5 16 +9 =25 30+5-3=45
6 25+ 11 =36 45+6-3=63

2. a) Vnizuz 10 kvadrati je 2 - 10 + 11 = 31 vzigalic.

V nizu z 11 kvadrati je 2 - 11 + 12 = 34 vzigalic.
V nizu s 50 kvadrati je 2 - 50 + 51 = 151 vzigalic.

b) Vnizus 16 kvadratije 3-8 + 2 - 9 = 42 vzigalic.
V nizu z 18 kvadratije 3 - 9 + 2 - 10 = 47 vzigalic.
V nizu s 50 kvadrati je 3 - 25 + 2 - 26 = 127 vzigalic.

¢) V kvadratu, katerega stranica meri 5 vzigalic, je 5 - 6 + 6 - 5 = 60 vzigalic.
V kvadratu, katerega stranica meri 6 vzigalic, je 6 - 7 + 7 - 6 = 84 vzigalic.
V kvadratu, katerega stranica meri 8 vzigalic, je 8 - 9 + 9 - 8 = 144 vzigalic.

Kakor koli 7e izbiras, racuna ne ukanes

1. 1-9-12345679 =111 111 111 6-9-12 345679 = 666 666 666 e
2-9-12 345679 = 222 222 222 7-9-12345679=777 777 777 B
3-9-12 345679 = 333 333 333 8-9-12 345679 = 888 888 888
4-9-12 345679 = 444 444 444 9-9-12 345679 = 999 999 999 =
5-9-12 345679 = 555 555 555 o

111 111 111 _— S

2. Pojasnilo:a-9-12345679=a-9- 5 = aaa aaa aaa 2

)

4, 1-7-15873 =111 111 6-7-15873 =666 666 g-
2-7-15873 =222 222 7-7-15873=777 777 o
3-7-15873=2333333 8-7-15873 =888888 o
4-7-15873 =444 444 9-7-15873 =999 999 -l
5-7-15873 = 555555 §"
Pojasnilo:a -7 -15878=a-7 - -1 = 2aa aaa 2

>

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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Presenetljivo lepi zmnozki

1. 3-4=12
33-34=1122
333 - 334 = 111222
3333 - 3334 = 11112222
33333-33334=1 111122222
333333333334 =111 111 222 222
3333333-3333334=1111 111 122 222 222

3. Pravilo se nadaljuje v nedogled. Pojasnilo:

3333 -3334=3- 1111 - (3 - 1111 + 1)
= 1111 - (9 - 1111 + 3)
= 1111 - (9999 + 3)
= 1111 - 10002
=1111 - (10 000 + 2)
=11 110 000 + 2222
=11 112 222

Racunajmo hitreje

@’» Pravilo velja v vseh navedenih primerih:

252=2-3-100 + 25 = 625, 352=3-4-100 + 25 = 1225
552=15-6-100 + 25 = 3025, 652=6-7-100 + 25 = 4225
852=8-9-100 + 25 = 7225, 952=9-10-100 + 25 = 9025

@“ Pravilo velja tudi v vseh teh primerih:

1252=12-13- 100 + 25 = 15 625

4352 =43 -44 - 100 + 25 = 189 225
6552 =65 -66 - 100 + 25 = 429 025
7052=70-71-100 + 25 = 497 025
1265% =126 - 127 - 100 + 25 = 1 600 225

@’» Opisano pravilo kvadriranja je vsekakor primerno, ¢e kvadriramo na pamet dvomestna Stevila. Pri tri- ali
vecmestnih Stevilih ga naj uporabljajo le tisti, ki zmorejo.

Opomba:
Opisano pravilo kvadriranja velja za vsa Stevila, ki se konc¢ajo na 5. Poglejmo.
Naj bo a stevilo, ki se kon¢a na 5. ZapiSemo ga lahko za = 10b + 5, pri tem je b neko naravno Stevilo.
Tedaj je
a?=(10b + 5)2=100b%+2 - 10b - 5+ 25 =100b2 + 100b + 25 =b(b + 1) - 100 + 25
In prav to je bilo treba dokazati.
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@411 > 44+11 - 451
54-11 — 55+44 — 594
60-11 — 66+00 — 660
78-11 — 77+88 — 858
37-11 — 83+77 — 407
92-11 — 99+22 — 1012

@’* Opisani postopek hitrega mnozenja je v bistvu enak obi¢ajnemu postopku pri pisnem ra¢unanju (tako
imenujemo ra¢unanje brez uporabe ra¢unala, ko si pomagamo zgolj s svinénikom in papirjem), le da je
zapisovanje posameznih stevk organizirano nekoliko drugace. Vse bo jasno, Ce si taksSno racunanje
ogledamo v eni in drugi razli¢ici na izbranem zgledu. Vzemimo kar enega od racunov iz prejsnje naloge:

54 - 11
54
54

594

45411 — 44+55+44 — 4994
538-11 — 55+33+88 — 5918
76911 — 77+66+99 — 8459

@“ Pojdimo v nasprotni smeri - od konénega rezultata k zacetnemu stevilu. Konéni rezultat moramo najprej
deliti s 3, zatem to pomnoziti z 2, nato temu odsteti 3 in naposled dobljeno deliti s 3.

549 — 549:3=183 — 183:-2=366 — 366 -3=363 — 363:3=121

Prijatelj si je torej na zacetku izbral Stevilo 121.
Seveda pa bi lahko racunali tudi takole:

((549:3)-2-3):3=(183-2-3):3=(366-3):3=363:3=121

& 15

549 —» 61 — 122 — 121
72 - 8 - 16 = 15
108 — 12 —» 24 — 23
765 —- 85 = 170 — 169

Opomba:
Denimo, da si je prijatelj zamislil Stevilo n. Od tod je z raCunanjem dobil novo Stevilo
3n+3 _ 9n+1)
5 '38< 2

. ) . . . o(n + 1 L
Da pridemo nazaj do prvotnega skritega stevila n, moramo torej rezultat (n2+ ) najprej delitiz 9, zatem

ta kolicnik pomnoziti z 2 in naposled od zmnozka odsteti 1. Prikazana formula ponuja uc¢inkovitejsi postopek
iskanja zacetnega Stevila glede na racunanje v nasprotni smeri, predstavljeno v resitvi naloge 1a. Tam
smo namre¢ na poti do rezultata dvakrat delili s 3, to pa je v novi razli¢ici poenostavljeno z deljenjem z 9.

s
R
Zz
1)
=
1)
<
o
o
=
9
o
1
=I
3
o
=
x
o
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@n Racunajmo v nasprotni smeri — od kon¢nega rezultata k zacetnemu Stevilu:
73 > 73+17=90 -5 90:5=18 > 18-4=14 - 14:2=7
Prijatelj si je izbral 7.

@>»223 — 240 — 48 — 44 — 22

@N (8-2+4)-5-17 =83 Zamislil si je stevilo 8.
(10-2+4)-5-17 =103 Zamislil si je stevilo 10.
(25-2+4)-5-17 =253 Zamislil si je Stevilo 25.
Opomba:

Naloge o uganjevanju »skritih« Stevil, predstavljene v tem poglavju, so ze od nekdaj priljubljene. Precej

jih najdemo ze v delu francoskega matematika Claude de Bacheta Zabavni in oéarljivi problemi iz leta |

1612. Tudi nasi dve nalogi izvirata od tam. Bachet velja za prvega pisca v zgodovini, ki se je nekoliko
nacrtneje ukvarjal s podrocjem, ki ga danes vec¢inoma imenujemo razvedrilna matematika.

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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-apy———————

Zacetek poglavja je namenjen velikim sStevilom. Ker se taksna stevila pogosto uporabljajo, je dobro, da si jih
sku$ajo ucenci predstavljati. Seveda smejo pri iskanju odgovorov v nalogah o milijonu in milijardi uporabiti
racunalo. Ko isCejo podatke o velikosti telovadnice, se lahko poleg ucitelja Sportne vzgoje obrnejo Se na
hisnika ali tajnistvo Sole. NajboljSe pa je, ¢e gredo v telovadnico in tam izmerijo ustrezne koli¢ine.

1+ Bral bi 5,7 leta.
2. Milijon ljudi bi postavil na 25 ha veliko povrsino ali v vrsto, dolgo 500 km.
3. Tezko, saj bi moral Ziveti 114 let.

= QTP |

1. Milijon minut je 1,9 leta, milijon sekund pa 11,6 dneva.
2. Polica bi morala biti dolga 10 000 km, to je Cetrt Zemljinega ekvatorija.
Polica bi bila lahko krajsa za 9990 km.
3. Za milijon knjig bi potrebovali 125 taksnih knjiznic, za milijardo knjig pa 125 000.
. Ne. Prekrili bi povrsino 6000 km?2.

a) tretje leto: 27 - 10°

b) detrto leto: 81 - 10™

c) peto leto: 243 - 10"°

V naravi ni tako ¢udezno hitrega razmnozevanja, saj iz mnogih semen ne zrasejo nove rastline. Nekatera
semena ne padejo na primerna tla in zato ne vzklijejo, druga po vzklitjiu zadusijo vecje rastline, mnoga
pa pojedo zivali.

1. Da. Lahko bi vzklilo 6 - 108 rastlin.
2. Da. Vzklilo bi lahko 4 - 10" rastlin.

Zraslo bi: 3. leto 10* stebelc, 4. leto 10° stebelc, 5. leto 108 stebelc, 6. leto 10 stebelc, 7. leto 10"
stebelc, 8. leto 10 stebelc, 9. leto 10'® stebelc, 10. leto 10'® stebelc.

1+ Njivo velikosti 30 ha bi prekrile v petem letu.
2. Povrsino Slovenije bi prekrile v osmem letu.
3. Regratove lucke bi deveto leto prekrile vse kopno sveta.

Trikotniska Stevila
1. T,=86,T,=78

2. 21,28, 36, 45
Vsaka naslednja razlika je za 1 vecja od prejsnje.
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3.

¥,
5.

6.
T
8.
9.

10,
11,
12,
13,

1+2+3=6,1+2+3+4=10,1+2+3+4+5=15,1+2+3+4+5+6=21,
1+2+3+4+5+6+7=28
Vsota nekaj zaporednih naravnih stevil od 1 naprej je vedno trikotnisko stevilo.
1+2+3+4+5=15
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55,10-11:2=55
Vsota desetih zaporednih naravnih stevil je deseto trikotnisko Stevilo, ki ga dobimo po formuli tako,
da stevilo 10 pomnozimo z njegovim naslednikom (stevilom 11) in dobljeni zmnozek delimo z dve.
Vsota vseh naravnih stevil od 1 do 30 je 465.
Vsota vseh naravnih stevil od 1 do 100 je 5050.
Po 40 dneh je imel 820 srebrnikov.
Gauss je ugotovil, da so vsote prvega in zadnjega sStevila, drugega in predzadnjega ... tridesetega in
enaintridesetega enake: 1 + 60 =61, 2 + 59 = 61, ... 30 + 31 = 61. Konc¢ni rezultat je 30 takih vsot ali
30 - 61 = 1830. Ocitno je 8-letni Gauss na pamet izpeljal formulo za n-to trikotnisko Stevilo.
1+3+10=14,6+15+ 28 =49
45 +55=100,6 + 28 + 66 = 100
Ne.
Da. Stevilo 21 je $esto trikotnigko stevilo.

1. K,=81,K, =144
2. Da, ker je 62 = 36.
Stevilo 65 ni kvadratno stevilo.
Je 14=1+4+9, 50=1+49=9+16+25=1+4+9+36
Stevilo 14 lahko zapisemo le kot vsoto treh kvadratnih stevil.
Y, 9 10+ 15=25 15+ 21 =36
A A
Jdoe o o
e o
o\ o

5.

6 L[]
7.

Da. Vsota dveh zaporednih trikotniskih stevil je kvadratno Stevilo.

9=383-3=32

16=4-4=42

1+3+5+7+9=25=5-5=5?

1+3+5+7+9+11=36=6"-6 =62

1+3+5+7+9 +11+183=49=7-7=72

Npr.: ¢e sestejemo dve, tri, Stiri zaCetna zaporedna liha Stevila, dobimo drugo, tretje, Cetrto kvadratno
Stevilo. Ce sestejemo pet lihih stevil, je njihova vsota peto kvadratno stevilo, itn.

Dobim kvadratna stevila.

8% =64, 112 = 121

Kvadratno stevilo.
Npr.
9 12 16 20
12 16 20 25
Vsota je 49; 49 = 72, Vsota je 81; 81 =92

Vsota stirih takih stevil je kvadratno Stevilo.
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4 6 8
6 9 12

8 1216 Vsota je 81; 81 = 92,

9 12 15
12 16 20
15 20 25

Vsota je 144 - 144 = 122, torej tudi kvadratno stevilo.

Da. Tudi vsota stevil v kvadratu, ki ima na diagonali stiri (pet) Stevila, je kvadratno Stevilo.

Razlicne moznosti |

1. Na 2 nadgina.
Na 4 nacine.
2. Na 6 nacinov.
Na 27 nacinov.
3+ Na 24 nacinov.
. Hisa ima lahko 6 oken (2 trikotni in 4 Stirikotna okna, ker velja 2 - 3 + 4 - 4 = 22) ali 7 oken (6 trikotnih
in 1 stirikotno okno, kervelja6 - 3+ 1 - 4 = 22).
V hisi je lahko najmanj 6 in najve¢ 7 oken. Samo trikotna ali samo stirikotna okna niso mogoca.

Pri peti in Sesti nalogi naj si u¢enci pomagajo z vpisovanjem v preglednico. Skusajmo jih usmeriti v zapis
enacbe z dvema neznankama.

5« Nalogaima 7 resitev.

Koze (4) Pis¢anci (2)
6 1
5 3
4 5
3 7
2 9
1 11
0 13

6. Naloga ima 4 resitve.

Trinozni Stirinozni
stoli stoli
0 11
4
8 5
12 2

7+ Za sestavo vrednosti po 4 € so 4 nadini, za 5€ je 5 nacinov, za 6 € 7 nadinovin za 7 € 8 nadinov.
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Stevilne izhire
S kombinatornim drevesom sistemati¢no prikazemo vse moznosti v nekem kombinatornem polozaju. Naloge
reSujemo s sklepanjem, pri tem si pomagamo s kombinatornim drevesom in z njim nazorno nakazemo
posamezne korake v odlo¢anju. U¢enec naj kombinatorno drevo tudi razlozi. V zgledu gre za neodvisno
izbiro, zato je stevilo vseh mogocih izbir enako zmnozku vseh mogocih prvih (3), vseh mogocih drugih (2) in
vseh mogocih tretjih (2) izbir, torej 3 - 2 - 2 = 12. Prvo nalogo, nalogo o izbirnih predmetih, lahko u¢enci
uspesno resijo, Setudi drevesa ne narigejo. Stevilo izbir je namre& enako zmnozku $tevil vseh predmetov, ki
so na voljo (4 - 3 - 2 = 24). Ce pa se odlogijo za risanje drevesa, naj ga zaradi pomanjkanja prostora v

delovnem zvezku nariSejo na dodaten list ali v zvezek, ki ga imajo za ta predmet.
Teh tock je dvanajst.

Irena lahko izbere darila na 12 nac¢inov.

3-2-2=12

a) Moder nahrbtnik lahko izbere v Sestih primerih. To izraGunamo kot zmnozek 3 - 2 - 1 = 6.
Irena izbira med 3 zvezki, med 2 nalivnima peresoma in 1(modrim) nahrbtnikom.

b) V 9 izborih.

1. a) Peter lahko izbira med 24 nagini.
b) V8 izborih.
c) V12 izborih.

¢) Navoljoima 18 izbir.

2. a) Oceima 24 razlicnih moznosti.
b) Ce ne izbere terenskega vozila, ima 16 moznosti.
c) Takrat ima 20 razli¢nih moznosti.

b s rdru b s rdru b s rdru b s rdru b s rdru b s rdru
| k tv | k tv
OPg|. FORD
| - limuzina b - bela
k - karavan s - siva
tv- terensko vozilo rd -rdeca

3+ Na 15 nadinov. ru - rumena

. Skupaj z u¢enci ponovimo pravila za deljivost stevil s 3 in 5, deljivost s 7 pa naj preverijo sami z deljenjem.
a) 135, 153, 315, 351,513,531;(3-2-1=106)

b) 135, 315
c) 315
¢) 315, 351
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5.

6.

Ucence navajamo, da se zapisovanje naravnih stevil iz danih stevk za¢ne pri osnovnem razporedu, kjer
so Stevila urejena po velikosti.

Zapises lahko 27 stirimestnih stevil. Ta Stirimestna Stevila so:
5333, 5334, 5335, 5343, 5344, 5345, 5353, 5354, 5355, 5433, 5434, 5435, 5443, 5444, 5445,
5453, 5454, 5455, 5533, 5534, 5535, 5543, 5544, 5545, 5553, 5554, 5555.

120 = 2% - 3 - 5. Dobimo tri razlicne prafaktorje.

7+ Vseh mogocih izidov je 36. 2
&8s Pri oblikovanju permutacij ¢rk je osnovni razpored tisti, v katerem so ¢rke urejene po abecedi.
a) Na 3 nacine (AAV, AVA, VAA).
b) Na 24 nacinov.
IKNO, IKON, INKO, INOK, IOKN, IONK
KINO, KION, KNIO, KNOI, KOIN, KONI
NIKO, NIOK, NKIO, NKOI, NOIK, NOKI
OIKN, OINK, OKIN, OKNI, ONIK, ONKI
O N O K N K ONO I N I O KO I K I N KN | K I
Neg Og Ké Og Kg N NgOg 140g I 4N KeOg | ¢ 04 | 4 K Ke¢Ng | ¢ Ng 14 K
N¢ O I N¢ O I K¢ O I» K
I K N O
9. Nacin zapisovanja je pomemben za uspesno prestevanje likov, zlasti pri tej nalogi, kjer so dana oglis¢a

trikotnikov. Ker osnovnosolci kombinatorike ne poznajo, bodo stevilo trikotnikov ugotovili tako, da bodo
presteli vse trikotnike nad danimi to¢ckami. Slika, ki nastane z risanjem, ni pregledna, zato belezimo
trikotnike tako, da na sliki oznac¢imo oglis¢a in izpiSemo trikotnike. Ta naloga je primerna za delo v skupinah.

a) AABC, AABD, AACD, ABCD D
Trikotniki so stirje. c
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b) AABC, AABD, AACD, ABCD

C

A

Trikotniki so Stirje.

c) Dobimo tri trikotnike.

¢) Ne.

d) AABC, AABD, AABE, AACD, AACE, AADE, ABCD, ABCE, ABDE, ACDE
Trikotnikov je 10.

C
D
E
D
E
E
D
E
E
e) Enaka resitev kot v primeru (d). E
D C
B
A

V obeh primerih pet tock dolo¢a 10 trikotnikov.
Da, razen v primerih, ko na isti premici lezZijo tri toCke ali ved.

-Cp—————————

Pri reSevanju nalog iz kraja v kraj si u¢enci lahko pomagajo tako, da barvajo nacine izbire prehoda iz kraja v
kraj. To velja $e posebno za naloge 5, 6 in 7. Stevilo naginov lahko poskusijo zapisati s produktom ali z vsoto.
V grafih G2, G3 upostevamo, da lahko zacnemo sprehod v kateri koli toCki grafa in da lahko vsak sprehod
opravimo v eno ali drugo smer. Stevila iskanih sprehodov so torej: G2 2 - 4 =8; G3 2 - 5= 10. Za G4
upostevamo poleg prej navedenega Se to, daimamo na zacetku poti 3 razliéne moznosti, nato pa pri naslednjem
razvejis¢u Se 2. Sprehod po G4 lahko zacnemo le v to¢kah B in D.

G2: 8 sprehodov (2 - 4 = 8) A D
G3: 10 sprehodov (2 - 5 = 10)
G4: 12 sprehodov ( 2 - 3 - 2 = 12). Na zacCetku poti so

3 razlicne moznosti, nato pa pri naslednjem razvejis¢u Se 2.
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1. Na 6 nacinov.

2. Najmanj 12 kostanjev.

3. Na 12 nacinov. Ti nadini so al, a2, a3, b1, b2, b3, c1, c2, ¢3, d1, d2, d3.
Stevilo razli¢nih poti: 4 - 3 = 12.

. a) Na 12 nacinov.
b) Na 144 nacinov (12 - 12 = 144).

5. Na 8 nacinov.

6. Na 12 naginov.

7+ Pot izbiramo med 3 razli¢nimi potmi, ki izhajajo iz A, nato na vsaki izmed naslednjih dveh tock izbiramo
med dvema, iz tock H, | in J pa vodi do cilja le Se po ena pot.
Vgrafuje 3 -2 -2 -1 = 12 razli¢cnih poti od zacetne do koncne tocke.

Pri nalogah 8, 9 in 10 si u¢encilahko pomagajo z risanjem, pri katerem ekipo, Sahista ali odli¢njaka oznacijo
s to¢ko, povezave med njimi pa naj ponazarjajo vse njihove mogoce tekme, partije ali rokovanja. Ali pa |
naloge resijo prakti¢no, tako da te tocke predstavijo u¢enci sami, za povezave pa uporabijo vrvico, roke ...

8. QOdigrali bodo 10 tekem.
9. Odigranih je bilo 21 partij.
10. Zupan je stisnil roko $tirikrat. Vsi skupaj so si segli v roko desetkrat.

Ucenci zelo radirisejo in resujejo labirinte. Svoje labirinte naj predstavijo na plakatu, dodatne pa lahko pois¢ejo
Se v kaksni knjigi.

1. Miska lahko pride do 11 ko&&kov sira.

2. Poti, ki so jih u¢enci nasli, naj primerjajo med seboj.

Ena od poti:
a)

A
A
Drugapot:A,C,E,G,J,H, |, K, M
Tretjapot: A, C,E, G, H, J, |, K, M
Cetrtapot: A, C, E, G, J, I, K, M
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1. Na treh razpotjih naj uéenci dologijo tocke A, B, C, na vhodu v notranjost, kjer je sir, pa toéko D. Nato
narisejo graf in toCke ustrezno povezejo ter prestejejo Stevilo razlicnih poti. To Stevilo bo nekaterim u¢encem
uspelo zapisati tudi zzmnozkom alivsoto (2 -2 -2=8,1-2-2+1-2 -2 =28).

Miska lahko pride do sira na 8 nacinov. B c

A D

2. Priiskanju poti do zaklada naj u¢enci dolocijo sedem tock grafa, ki predstavljajo: A - vhod v labirint; B,
C, D - razvejis¢a poti; E - konec slepe poti v labirintu; Z - mesto, kjer lezi zaklad. Nato naj nariSejo graf,
ki ga dobijo, ¢e te tocke povezejo med seboj. Iz grafa odberejo stiri razlicne poti.

Iz grafa razberemo 4 razlicne poti (ABCFZ, ABDFZ, ABD ,DFZ, ABD,DFZ). Pri tem upostevamo, da lahko
gremo po zanki v tocko D na dva nacina, v eno (D,) ali drugo (D,) smer.

E
®

Resitve nalog si ugitelj lahko pripravi na grafoskopsko folijo. Ce se pokaze potreba, lahko naloge o labirintih
(grafin) resuje ucitelj skupaj z u¢enci (na grafoskopsko folijo).

Ucenci lahko v skupinah izdelajo plakat in ga razstavijo v ucilnici ali na hodniku in s tem Se javno predstavijo
ta izbirni predmet. Primerne teme so: Velika $tevila, Labirinti, Stevilne izbire ...

Za domaco nalogo naj o teh temah poiscejo Se kaj na medmrezju ali v knjigah, sestavijo podobne naloge,
npr. krizanko, ki jo razmnozimo in razdelimo u¢encem, da jo resijo ...
Vse to (skupinsko delo, raziskovalno - samostojno delo, individualno delo) lahko ocenimo po merilih, ki smo

jih u¢encem predstavili v uvodni uri.
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Yzorcl okrog nas

Uc&enci najprej spoznajo, kaj pomeni tlakovati ravnino. Pomagamo si lahko z nasprotnim zgledom (med krogi,
ki se dotikajo, ostajajo nepokriti prostori).

Uc&enci naj sodelujejo pri ugotavljanju, kje Se najdemo podobne vzorce (na primer vzorci na blagu).

Pri tlakovanju s pravilnimi ve¢kotniki naj si pomagajo z izrezanimi liki. Opazujejo naj viogo kotov. Naucijo naj
se tudi razlikovati razli¢ne simetrije pri vzorcih.

Dogovorimo se, kdaj se bomo omejili na tlakovanje s samimi skladnimi liki in kdaj bomo tlakovali z razli¢nimi
zvrstmi likov. Vedozeljne u¢ence bo morda zanimalo, ali je mogoce ustvarjati kombinacije za tlakovanje samo
z omenjenimi pravilnimi vec¢kotniki. Spodnja slika prikazuje vse vrste tlakovanj, pri katerih se v vsakem oglis¢u
kombinacija likov ponovi. Med temi liki je tudi pravilni dvanajstkotnik.

AVAY/

LA
@

G
\VAVAVA

VAVAV/

AV

Sestavljamo nove like za tlakovanje

Uc&enci naj izrezejo ve¢ skladnih likov iz papirja in raziskujejo, kako jih je mogoce tlakovati (parketki).

Pri ustvarjanju likov in za prikazovanje resitev naj uporabljajo prilozene mreze.

Ker je nalog vec, lahko skupine u¢encev resujejo razli¢ne naloge.

Ta del se da razsiriti, saj lahko iz tirih, petih ... kvadratkov izdelamo pisano mnozico likov z veliko kombinacijami
parketiranja.

Resitve nalog:

1. /

A

A N ANA

AN A

AV AV  AVAVA

oy AV AAY

\
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/NN

/

ANV
AVA AVA AVA ' ANAVAN
A AViVAYA T AYAY
./ AV

3. Liki in dva zgleda tlakovanja.

V'V 'V Vaa
\V VAV VAV VAV VAV
Y V.V %%

/N
\V VAV VAV VAV VaVAY
V. V V VAVA

4 4 4 4
T T T

Vseh mogocdih vrst tlakovanja je veliko. Naloga je postavljena kot odprt problem.

=
Q
x
o
<
Q
=
[ 1
o

O
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Tudi pri tej nalogi lahko u¢enci na pomozni mrezi najprej lik izdelajo, nato nekaj takih likov izrezejo iz papirja in
ugotovijo, kako jih je treba zlagati. ReSitev naj z barvami predstavijo na mrezi. Pri tem si lahko pomagajo tako,
da najprej poudarijo oglis¢a velikih trikotnikov ali kvadratov, potem pa na stranicah trikotnika (kvadrata) ciklicno
izmeni¢no dodajajo in odvzemajo mali trikotnik (kvadrat).
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To nalogo je mogoce v matemati¢ni delavnici v visjih razredih nadgraditi pri poglavju Fraktali.

Parketki iz vetrnic

Ce imajo udenci pri pouku dostop do medmrezja, lahko za uvod poiséejo pod geslom tessellation zglede
vzorcev iz zgodovine.

Druga navodila za reSevanje nalog so ista kot pri prejsnjih zgledih. Tezavnost resevanja je treba prilagoditi
uc¢encem (nekateri so ustvarjalnejsi, drugi raje samo barvajo vzorcke).

Tudi okrogli vzorci so lepi

Ustvarjalnejsi u¢enci lahko z uporabo prilozenih mrez izumljajo tudi svoje like za tlakovanje.
Resitve nalog 2 in 4:
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Ustvarjamo nove like

Ta del je zahtevnejsi. Priporo¢am, da u¢enci predelajo lik v novega tako, da dobijo kvadratno ali trikotnisko
mrezo na barvastem papirju, nato pa razrezani lik po navodilih iz naloge na novo sestavijo, delce prilepijo na
drug papir in novi lik izrezejo. S polaganjem na papir lahko narisejo in izrezejo ve¢ skladnih novih likov in jih
nato zlagajo v vzorec. Lahko pa sproti riSejo vzorec s premikanjem lika tako, da se ustrezni robovi stikajo.
Pouk je lahko diferenciran: nekateri u¢enci naj izdelajo lik po dani predlogi, drugi pa se lahko preskusijo v
izvirnem tlakovaniju.

Ce uéenci izdelujejo lik po predlogi, ga je smiselno s fotokopiranjem povedati.

Carovnije s trikotniki

Navodilo je podobno kot pri poglavju Ustvarjamo nove like.

Yzorci o ozivell

Sklepni del je namenjen ustvarjanju pozitivnega ¢ustvenega odnosa uc¢encev do matematike. Zacutili naj bi
lepoto matematike, njeno povezavo z umetnostjo, njen pomen v razli¢nih kulturah zaradi uporabnosti in lepote.
Ce ne prej, bi bilo zdaj primerno poiskati na medmrezju (pod geslom tessellation) celo galerijo zanimivih vzorcev.
Ucencev naj ne bi silili k izdelavi kakSnega zahtevnega vzorca. To moznost jim je treba samo ponuditi in jih
zanjo navdusiti.

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.
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1.

2.

Vitezi in oprode

1.

2.

3.

¥,

B.

Ker je vsakdo vsaj enkrat pravilno uganil in so imeli razli¢no stevilo pravilnih odgovorov, je eden izmed

njih pravilno uganil barve vseh treh kraljev, eden barvi dveh, eden pa le barvo enega kralja.

- Ce bi Jure pravilno uganil barve vseh treh kraljev, bi Zan uganil le barvo srednjega kralja, Marko pa
ne bi uganil barve nobenega kralja.

- Ce bi Marko pravilno uganil barve vseh treh kraljev, ne bi bil noben Juretov odgovor pravilen.

- Zanje torej pravilno uganil barve vseh treh kraljev, in sicer sréevega, karovega in krizevega. Jure je
pravilno uganil barvo srednjega kralja, Marko pa, da je prvi kralj v vrsti sréev, tretji pa krizev.

Glede nato, kar je povedala Ana, bi lahko imeli Gorazd, Leon in Nik skupaj najve¢ 4 + 3 + 2 = 9 pravilnih
odgovorov, saj ni imel nih¢e samih pravilnih odgovorov, najmanj pa 1 + 2 + 3 = 6 pravilnih odgovorov,
nihée pa tudi ne samih napaénih. Ce pogledamo, kako so uganjevali polozaj posamezne karte, pa bi
lahko imeli najve¢ 2 + 1 + 1 + 1 + 2 = 7 pravilnih odgovorov. To pomeni, da je vseh pravilnih odgovorov
6ali7.

Kmalu spoznamo, da niso imeli 6 pravilnih odgovorov. Srce na prvem mestu in pik na petem sta morala
biti pravilno uganjena po dvakrat, sicer bi imeli najve¢ 5 pravilnih odgovorov. Ker pa je bila vsaka karta
vsaj enkrat pravilno uganjena, je pravilnih odgovorov 7.

Vemo torej, da je na prvem mestu srce, na petem pik. To pomeni, da je tretja karta kriz in je bila enkrat
pravilno uganjena. Ce je druga karta karo, je &etrta joker. Tedaj ima Leon 4 pravilne odgovore, Gorazd 2
in Nik enega. Ce je druga karta joker, je Getrta karta karo. Tedaj ima Leon spet 4 pravilne odgovore, Nik
2 in Gorazd 1 pravilen odgovor.

Posameznik je lahko imel najve¢ 4 pravilne odgovore.

Drago je gotovo oproda, saj se vitez ne bi zlagal, da so vsi oprode. In vendar vsi trije niso oprode, sicer
bi bila Dragova izjava resni¢na, torej je izmed preostalih dveh vsaj eden vitez. Ce bi bila viteza oba, bi bili
dve izmed treh izjav neresnic¢ni, to pa ni mogoce. Torej je vitez le eden. Elvisova izjava je resni¢na,
Franckova pa ne. Francek je oproda.

Ce Oton ne bi govoril resnice, bi morali biti resni¢ni Matejeva in Nikova izjava, a to ni mogoce, saj je na
otoku le en zdravnik. Torej je Oton govoril resnico, zato sta drugi dve izjavi lazni. Ker nista zdravnika ne
Matej ne Nik, je zdravnik Oton.

Samo je gotovo oproda, saj vitez ne bi izjavil kaj takega. Hkrati pa vemo, da vsi niso oprode. Ce je Tine
vitez, je oproda le Samo. Toda obe izjavi, Vidova in Tinetova, ne moreta biti resni¢ni, zato Tine ni vitez.
Ce je vitez Vid, je vitez tudi Zorko, saj sta Samo in Tine oprodi, o katerih govori Vid.

Toda Vid je lahko oproda. Ker pa vsi stirje niso oprode, je tudi v tem primeru vitez Zorko. Samo, Tine in
Vid so lagali.

Ugotovili smo, da je Zorko zagotovo vitez.

Ce bi bil Andrej vitez, bi bila oba, Blaz in Dejan, viteza, toda Andrejev odgovor na drugo vprasanje ne bi
bil resni¢en. To ni mogode, saj vitezi ne laZzejo. Andrej je torej oproda in njegova odgovora sta lazna. Iz
odgovora na drugo vprasanje sklepamo, da je vitez Blaz. To pomeni, da Dejan ni vitez, saj bi bil v
nasprotnem primeru prvi odgovor oprode Andreja resnicen.

Dejan je oproda.

Denimo, da je oproda Gorazd. Tedaj je Jan vitez in je res, kar je povedal. To pomeni, da je oproda Klemen.
Ce pa je vitez Gorazd, je Jan oproda in ni res, kar je povedal. Gorazd in Klemen nista viteza ali oprodi,
oproda je Klemen.

Klemen je torej v vsakem primeru oproda.
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Vistni red je pomemben

1.

Resnica pride na dan

1.

Ker je Anja obiskala Vido ob 8. uri, a ni bila prva na obisku, jo je obiskala ob 8. uri zvecer. Nika in Teja
nista bili obe na obisku pozneje kot Anja, zato je vsaj ena od nijiju obiskala prijateljico Zze dopoldne. Ena
od prijateljic je obiskala Vido med Anjinim in Katjinim obiskom, zato je bila Katja na obisku dopoldne, in
sicer prva, ob 9. uri.

Ker Nika ni obiskala Vide v ¢asu med obiskoma Katje in Teje ter je bila Katja na obisku prva, je bila Teja na
obisku dopoldne, in sicer ob 11. uri. Nika je prisla k prijateljici ob 10. uri zvecer in jo je torej obiskala zadnja.
Po vrsti so si sledile: Katja, Teja, Anja in Nika.

Ker se je Vida uvrstila dve mesti pred Tino, so tri moznosti:
1. Vida 2. Vida 3. Vida
3. Tina 4. Tina 5. Tina

Sara gotovo ni prva glede na pripombo, ki jo je dala. Denimo, da se je uvrstila na 2. mesto. Tedaj bi
vedela, da se Vida ni uvrstila na 2. mesto, in bi sklepala, da sta mozni delni uvrstitvi:

1. Vida 2. Sara
2. Sara 3. Vida
3. Tina 5. Tina

V tem primeru ji podatek, da se UrSka ni uvrstila na 1. mesto, ne bi pomagal, saj ne bi vedela, ali naj ga
uporabi v prvi ali drugi moznosti. Pripombe, ki jo je dala, torej ne bi mogla dati, ¢e bi zasedla 2. mesto.
Do podobnega sklepa pridemo, ¢e privzamemo, da se je Sara uvrstila na 4. ali 5. mesto.

Sara se je torej uvrstila na 3. mesto. Tedaj je vedela, da se je uvrstila Vida na 2. mesto in Tina na 4. mesto.
Podatek o tem, ali se je Urska uvrstila na 1. mesto ali ne, bi zados¢al, da bi poznala uvrstitev za vsako
dekle. Ursko bi postavila na 1. ali na 5. mesto, Zoro pa na mesto, ki bi ostalo.

Zora je seveda ze od zacetka vedela za vse tri moznosti uvrstitev Vide in Tine. Sarina pripomba ji je
pomagala do sklepa, da se je Sara uvrstila na 3. mesto, saj v drugih primerih take pripombe ne bi mogla
dati. Tako je ugotovila, da si od drugega do Cetrtega mesta sledijo Vida, Sara in Tina. Preden je slisala
Sarino pripombo, Zora ni vedela, ali je UrSka prva ali ne. To pomeni, da se Zora ni uvrstila na 1. mesto.
Ce bi se uvrstila na prvo mesto, bi ze prej vedela, da Urska ni prva. Zora se je uvrstila na 5. mesto.
Vrstni red je torej: Urska, Vida, Sara, Tina, Zora.

Obrniti je treba prvi in tretji kartoncek z leve. Ceje na drugi strani prvega karton¢ka narisan kvadrat in je
tretji kartonéek na drugi strani moder, je odgovor na zastavljeno vprasanje »da«, v drugih primerih pa »nex«.

Gorazdova in Jankova izjava ne moreta biti resniéni hkrati, zato je le eden od njiju povedal resnico. Ce bi
govoril resnico Gorazd, bi bila resni¢na tudi Milanova izjava in bi govorila resnico dva, vendar to ne drzi.
Torej je govoril resnico Janko, Gorazd in Milan pa ne. Sklepamo, da je ¢okolado ukradel Milan.

Lahko bi sklepali tudi drugace. Ker Gorazdova in Jankova izjava ne moreta biti hkrati resni¢ni, je eden od
njiju govoril resnico. To pomeni, da se je Milan zlagal in je torej ukradel Cokolado.

Gospod Pek ni bil zidar, garazo mu je sezidal prijatelj, poklicni zidar. Priimek se ni ujemal s poklicem,
zato je bil gospod Pek po poklicu kuhar. Sklepamo Se, da je bil gospod Zidar po poklicu pek, gospod
Kuhar pa zidar.

Izjave gospa so si nasprotovale, saj je vsaka govorila o tem, kdo stanuje v hisi stevilka 13. To pomeni, da je

bila le ena od izjav resni¢na. Ker je Marta vedno govorila resnico, je bila torej resni¢na le njena izjava.
Sklepamo, da Marta ni zivela v hisi Stevilka 11, saj bi vtem primeru govorila o sebi in trdila, da Zivi v sosednji

© DZS, d. d., (2005). Vse pravice pridrzane.




Matemati¢na delavnica 7 — Priro¢nik
|

hisi. Tako tudi vemo, da izjava, ki jo je dala gospa iz hise stevilka 11, ni resnicna. Marta torej ne zivi v
hisi stevilka 13 - zivi pa v hiSi Stevilka 15. Njena izjava je resni¢na: Jelka res zivi v hisi stevilka 13. V hisi
Stevilka 11 Zzivi Lucija.

Povzemimo: v hisi Stevilka 11 zivi Lucija, v hisi Stevilka 13 Jelka, v hisi Stevilka 15 pa Marta.

1. 1z (a) sklepamo, da se Irena ne pise niti Rac niti Cer. Torej se pise Kag.

Cer Kad Rac Film Gledalisée | Opera
X

Irena X
Marko
Mojca
Film
Gledalisce
Opera

X|X| O

Ker v (b) preberemo, da se Marko ne pise Rac, se torej pie Cer, saj smo ze ugotovili, da se Irena pise
Kac. Tako ugotovimo, da se Mojca pise Rac. Upostevamo Se (c), da druzina Rac ni bila v gledaliscu,
torej si Mojca ni ogledala gledaliske predstave.

Cer Kac Rac Film Gledalisce | Opera
Irena X (0] X
Marko (0] X X
Mojca X X (0] X
Film
Cledalisce X
Opera

Konéno upostevamo $e (&): Oé&itno si je druzina Cer ogledala filmsko predstavo, torej je bil Marko v kinu.
Poved o gospe Kac je navedena zgolj zato, da izvemo priimek, ki ga v drugih povedih ni.

Cer Kacé Rac Film Gledalis¢e | Opera
Irena X (0] X X
Marko (0] X X (0] X X
Mojca X X (0] X X
Film (0] X X
Gledalisce X X
Opera X

Ce pogledamo zadnjo vrstico v zgornji desni manjsi preglednici, vidimo, da mora biti v praznem polju
znak O. Torej si je Mojca ogledala operno predstavo. V srednjem stolpcu iste manjse preglednice pa
mora biti znak O v polju, ki povezuje gledalisce in ime Irena.

Povzemimo: Irena Kag je bila v gledali$éu, Marko Cer si je ogledal gledaliko predstavo, Mojca Rac pa
operno.
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Potapljanje ladjic

1. a) V 1. vrstici bodo zasedena stiri polja, vendar skupaj ne bodo sestavljala Gezoceanske ladje.
Cezoceanska ladja bo lahko le v stolpcu D, ker je samo tam na voljo dovolj polj. V stolpec Cne sega
nobena ladja, zato se narisani del ladje v polju D2 gotovo razteza Se v D1 in D3. Tako zasedemo tri
od Sestih polj stolpca D. Ker pa je v tem stolpcu ¢ezoceanska ladja, sega ta od D1 do D4. Ladja,
katere del je v polju A1, se razteza vsaj Se v polje A2, zato nobeno drugo polje v 2. vrstici ne more biti
del kake ladje. Pobarvajmo polja, kjer zagotovo ne bo ladij ali njihovih delov.

A BCCDETFGHI
1 4
2 Ry 2
3 = 2
4 =\ = 3
5 §§§ 3
6 = 1
7 = 1
8 = 2
9 - = I 2 V4.in 5. vrstici niveé na voljo dovolj polj za krizarko. Krizarki
1040 -1 110 stalahko le v stolpcu A (od A1 do A3) in v stolpcu H (od H7
3110612132 do H9).
A BCCDETFGHI
1 | |4
2 = SR 2
3 = S=Ck
4 % o 3
= = =K
6 % | = 1 Tako je torej jadrnica v polju 11, saj morata biti v stolpcu |
7 §§§§§§w 1 zasedeni dve polji, v 1. vrstici pa je Se ena jadrnica, ker morajo
— —T biti v tej vrstici zasedena 4 polja. To pomeni, da je poleg teh
8 2 dveh jadrnic in jadrnice v polju I5 na mrezi le Se ena jadrnica.
9 i 2 V 4. vrstici moramo zasesti Se dve polji. Ker ne smemo postaviti TS
10 = === 0 dveh jadmic, je v tej vrstici jahta (F4, G4). Tudi v 5. vrstici je
3110612132 jahta (B5, C5), saj ne more biti tik ob jahti v 4. vrstici.
A BCCDETFGHI
1 = 4
2 == 2
3 2
4 = 3
JENNEEEEE =K
J====EEE==={
d==S=====2" Sy
8| = 2
9 2
10 == 0
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Vidimo, da lahko v 1. vrstici postavimo jadrnico polje F1 in da so zato polja F6, F8 in F9 prazna. Zasesti
moramo Se po eno poljev 6., 8. in 9. vrstici. V stolpec D moramo postaviti Se eno jahto, saj dveh jadrnic
ne smemo vec postaviti. Jahta je v poljih D8 in D9. To pomeni, da bo polje D6 ostalo prazno. V 6. vrstici
je jadrnica v polju EB.
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V stolpcu B je zasedeno le eno polje, zato se ladja, katere del je v B5, razteza vsaj Se v polji A5 in
C5, morda pa tudi v C5. V vsakem primeru so polja od A4 do C4 in polja od A6 do C6 prazna, saj
mejijo na ladjo. V stolpcih D, F in G ni zasedeno nobeno polje.
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Ne krizarke ne ¢ezoceanke ne moremo postaviti v nobeno vrstico, razen v 5., saj v njih ni dovolj prostih
polj, ki bi se drzala skupaj. Ni ju mogoce postaviti niti v stolpec A ali C, ker je v obeh po eno polje ze
zasedeno, ceprav polja C5 Se nismo oznacili. Ne vemo namrec, ali sega ladja od A5 do C5 ali od A5 do
C5. Vsekakor paimamo v obeh stolpcih na voljo le $e po dve polji. Ce pogledamo $tevila polj, ki jih lahko
zasedemo v posameznih vrsticah in stolpcih, ugotovimo, da so krizarki in ¢ezoceanka postavljene nekje
v 5. vrstici ter v stolpcih C in H.

V 4. vrstici je zasedeno le eno polje - to mora biti polje H4. Ce bi bilo zasedeno polje 14, ne bi mogli
postaviti ladje v polja H3, H4 in H5. Tako ne bi imeli dovolj prostora za krizarko ali cezoceanko v stolpcu
H. Ko zasedemo polje H4, pa seveda ne moremo imeti ladij v poljih I3, 14 in |5, torej moramo v tretji
vrstici zasesti A3, C3, C3in H3.
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Premislimo, kje je lahko ¢ezoceanka. V stolpcu C ne more biti, saj imamo na voljo le $e tri polja (C3 je ze
zasedeno). Lahko je v 5. vrstici ali v stolpcu H. Denimo, da je v 5. vrstici. Tedaj ni v tej vrstici poleg polj, ki
jih zaseda ¢ezoceanka, nobeno drugo polje zasedeno z ladjami. Krizarki bi morali biti torej v stolpcih C in
H, av stolpcu C krizarka ne more biti, ker bi imeli na voljo le $e dve polji (saj bi bili C3 in C5 ze zasedeni).
Cezoceanska ladja je torej v stolpcu H. Gotovo zaseda polja H2, H3 in H4, poleg teh pa $e polie H1 ali
H5. V drugi vrstici je zasedeno le polje H2. Ker ni zasedeno polje A2, je v polju A3 jadrnica. Prazno je
tudi polje |1, saj mejina H2. V 5. vrstici je krizarka, zaseda pa polja A5, B5 in C5. Tudi poljiH9 in H10 sta
prazni, saj je v tem stolpcu le pet polj zasedenih.

A B C DEFGH.I
1 B == 3
2 RS = 1
3 = 4
4 == 1
5 = 4
6 § §§1
7 | 2
8 =i
9 gw 1 |2
10 = 1

31340200652

zasedeno v 10. vrstici. To pomeni, da je krizarka v poljih C7, €8 in C9 ter da je polje C1 prazno.
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Nitiv 7., 8. in 9. vrstici ni ve¢ na voljo polj, zato sta jadrnici v poljih A1 in C1, saj morajo biti tako v stolpcu
A kot v stolpcu C zasedena tri polja. Drugih jadrnic ni ve¢. To pomeni, da je polje E1 prazno in da se
¢ezoceanska ladja razteza vzdolz polj H1, H2, H3 in H4. Zadnjo jahto postavimo Se v polji E5 in EB.
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